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1 Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat geraafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

Brennkraftbetriebene Arbeitsgerate werden beispielsweise zum Eintreiben von 
Bolz en oder Nageln in Oberflachen verwendet. Diese Arbeitsgerate weisen eine 
Brennkammer auf, der ein Brennstoff zugefuhrt wird. Der Brennstoff kann 
beispielsweise ein zugefuhrtes Gasgemisch oder ein Flussiggas sein, welches 

10 in der Brennkammer mit Frischluft vermischt wird. Der Brennstoff kann der 
Brennkammer aber auch in Pulverform zugefuhrt werden, etwa durch Ein- 
bringen einer Kartusche. An diese Brennkammer schlieBt sich ein Zylinder 
an, in dem ein Kolben gefuhrt wird. Der Kolben wird durch Ziinden des in der 
Brennkammer vorhandenen Brennstoffs in dem Zylinder vorgetrieben. Durch 

15 das Vortreiben des Kolbens wird ein vor dem Kolben angeordnetes Befesti- 
gungselement, beispielsweise ein Nagel, in eine vor dem Arbeitsgerat befindli- 
che Wand oder andere Oberflache hineingetrieben. 

Aus der EP 056 990 ist ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat bekannt, bei 
20 dem ein Ventilator zur Vermischung eines zugefuhrten Gasgemisches und der 
zugefuhrten Frischluft benutzt wird, der in der Brennkammer angeordnet ist. 
Dieser Ventilator wird unabhangig von den Umgebungsbedingungen gesteu- 
ert. 

25 Aus der US 5,713,313 ist ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat bekannt, bei 
dem sowohl ein Ventilator in, als auch ein weiterer auBerhalb der Brennkam- 
mer angeordnet sind, die unter anderem zur Kuhlung der Brennkammer vor- 
gesehen sind. In diesem Dokument wird beschrieben, dass der Ventilator zur 
Kuhlung fur eine vorbestimmte Zeitdauer wahrend bzw. nach dem Zundvor- 

30 gang betrieben wird, um das Arbeitsgerat zu kiihlen. 

Derartige Arbeitsgerate werden unter wechselnden Umgebungsbedingungen, 
insbesondere stark schwankenden Aufientemperaturen eingesetzt, beispiels- 
weise im Winter bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt und im Sommer 
35 bei Temperaturen uber 30°C. Durch einen anhaltenden Einsatz derartiger Ar- 
beitsgerate erhoht sich durch schnell aufeinanderfolgendes Zunden des 
Brennstoffs die Temperatur des Arbeitsgerates weiter, so dass, um einer 
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I Uberhitzung insbesondere der Brennkammer vorzubeugen, eine Kiihlung er- 
forderlich ist. Fur ein effektives Arbeiten ist es notwendig, fur aufeinanderfol- 
gende Setzvorgange eine gleichbleibende Antriebskraft bereitzustellen. Dies 
setzt eine optimale Zundtemperatur voraus, die von der Temperatur der 
5 Brennkammer abhangt. Die Temperatur der Brennkammer hangt wiederum 
stark von der Betriebstemperatur des Arbeitsgerats und von der Umgebungs- 
oder AuBentemperatur ab. Andererseits ist es bei Zufuhrung von flussigem 
Brenngas oder Gasgemischen fur ein optimales Brennstoffgemisch erforder- 
lich, das zugefiihrte Gas und die zugefiihrte Frischluft ausreichend gut zu 
vermischen. Fur diese Vermischung wird meist ein Ventilator oder Lufter ver- 
wendet. Ein optimales Gasgemisch kann nur dann gemischt werden, wenn die 
Restabgase des vorherigen Zundvorgangs gut aus der Brennkammer gespiilt 
werden und der fur eine optimale Zundung erforderlicher Sauerstoff durch 
die Frischluftzufuhr vorhanden ist. 



ID 
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Bei niedrigen AuBentemperaturen im Winter ist beispielsweise nur eine mini- 
male Durchluftung der Brennkammer zur Zufuhrung von ausreichender 
Frischluft fur die nachste Zundung erforderlich, hingegen ist im Sommer ins- 
besondere eine langere Durchluftung zu Zwecken der Kiihlung notwendig. 



Aus den oben genannten Dokumenten sind Ventilatoren oder Lufter bekannt, 
die entweder zur Kiihlung oder zur Durchmischung eines Gasgemisches ein- 
gesetzt werden. Ein Ventilator, der bei niedrigen Aufientemperaturen eine fest 
eingestellte Zeit nach dem Ziindvorgang lauft, um die Brennkammer zu 
25 durchspiilen, kiihlt zwangslaufig auch die Brennkammer ab. Dabei ist die Ab- 
kiihlung von der zugefuhrten Frischluftemperatur abhangig. In einer zu stark 
abgekiihlten Brennkammer kann beim nachsten Ziindvorgang kein optimales 
Gasgemisch gebildet und somit auch keine gleichbleibende Antriebskraft fur 
das Eintreiben der. Befestigungselemente erzielt werden. 



Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat 
anzugeben, bei dem unter wechselnden Arbeitsbedingungen ein optimales 
Ziindverhalten einstellbar ist. 



35 



Die vorrichtungsseitige Losung der gestellten Aufgabe ist im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den jeweils nachgeordneten Unteranspriichen zu entnehmen. 
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Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde, dass fur ein optimales Zundver- 
halten eine Durchliiftung zwar zum Ausspulen der Restabgase notwendig, die 
Dauer der Durchliiftung aber insbesondere von der Temperatur der Brenn- 
kammer abhangig ist. 

Deshalb sieht die Erfindung vor, die Laufzeit und /oder die Drehzahl des 
Ventilators in Abhangigkeit einer gernessenen Temperatur einzustellen. Da- 
durch wird der Vorteil bewirkt, dass der Ventilator nur bei Uberschreiten ei- 
ner vorgebbaren Temperatur langer und/oder schneller lauft, als notwendig. 
Es wird verhindert, dass der Ventilator bei niedrigen AuBentemperaturen die 
Brennkammer durch die Zufuhrung der kalten Frischluft zu stark abkiihlt. 
Dabei kann entweder nur die Laufzeit oder nur die Drehzahl des Ventilators 
eingestellt werden. Es konnen aber auch sowohl die Laufzeit als auch die 
Drehzahl des Ventilators eingestellt werden. 



In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird eine Brennkammer- 
temperatur mit einem an der Brennkammer angeordneten ersten Temperatur- 
sensor gemessen. Die Laufzeit bzw. die Drehzahl sind in erster Linie in Ab- 
hangigkeit der Brennkammertemperatur einzustellen. Da beispielsweise 
20 selbst im Winter nach haufigen Zundvorgangen die Brennkammer eine erhoh- 
te Temperatur annimmt, so dass die Brennkammer gekuhlt werden muss. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird eine AuBentempera- 
tur mit einem zweiten Temperatursensor gemessen. Dadurch wird es ermog- 
25 licht, bei einem Ansteigen der AuBentemperatur vorzeitig eine langere Nach- 
laufzeit des Ventilators einzustellen bzw. die Drehzahl zu erhohen und somit 
einem Uberhitzen der Brennkammer rechtzeitig entgegen zu steuern. 

Die gemessene Brennkammertemperatur wird einer Steuereinheit zugefuhrt, 
30 die in Abhangigkeit der gernessenen Brennkammertemperatur und/oder Au- 
Bentemperatur die Nachlaufzeit und/oder die Motordrehzahl des Ventilators 
regelt. Durch die Einstellbarkeit der Zeit, die der Ventilator lauft bzw. durch 
die Anzahl der Umdrehungen, die der Ventilator in einer vorgebbaren Zeitein- 
heit vornimmt, lasst sich die Abkuhlung bei entsprechend niedrigeren AuBen- 
35 temperaturen beschranken bzw. bei entsprechend hohen AuBentemperaturen 
verstarken. Insbesondere durch die Einstellbarkeit der Drehzahl, mit der der 
Motor des Ventilators betrieben wird, lassen sich in kurzer Zeit mit hoher 
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Drehzahl eine ausreichende Ausspulung der Restgase und eine gegebenen- 
falls erforderliche Kiihlung der Brennkammer erzielen. Somit kann durch Er- 
hohen der Drehzahl bei hohen Brennkammertemperaturen trotzdem eine 
hohe Setzfrequenz des Arbeitsgerates ermoglicht werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Ventilator 
in der Brennkammer angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass der Einsatz des 
Ventilators durch die direkte Anordnung in der Brennkammer sehr effektiv 
ist und somit keine aufwendigen Luftfuhrungsvorrichtungen notwendig sind, 
die den erzeugten Luftstrom des auBerhalb der Brennkammer angeordneten 
Ventilators zur Brennkammer leiten. Die Anordnung innerhalb der Brenn- 
kammer setzt einen robusten Ventilator voraus, der in seiner Funktionsfahi*- 

is 

keit durch die Zundvorgange nicht beeintrachtigt wird. 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines brennkraftbetriebenen Arbeitsge- 
rates mit Ventilator bei geschlossener Brennkammer; 

20 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines brennkraftbetriebenen Arbeitsge- 
rates mit Ventilator bei geoffneter Brennkammer; 

Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung der Anpresszeit des brennkraftbetriebe- 
25 nen Arbeitsgerats; und 

Fig. 4 ein Diagramm zur Darstellung der Laufzeit bzw. Drehzahl des brenn- 
kraftbetriebenen Arbeitsgerats. 

30 Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines brennkraftbetriebenen Ar- 
beitsgerates 1 mit einer Brennkammer 2. Ein in der Brennkammer 2 bereitge- 
stelltes Brenngasgemisch wird durch eine nicht dargestellte Ziindvorrichtung 
geziindet, wodurch der an die Brennkammer gekoppelte Kolben 8, der in dem 
Zylinder 5 gefuhrt wird, in eine Arbeitsrichtung Ra angetrieben wird. In der 

35 Brennkammer 2 ist ein Ventilator 7 angeordnet, der zur Durchmischung des 
zugefuhrten Gasgemisches und/oder der zugefuhrten Luft und/oder zur Kiih- 
lung bzw. Spulung der Brennkammer dient. Der Ventilator 7 wird von einem 
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Motor 4 angetrieben. Eine obere Brennkammerwand 6 und eine untere 
Brennkammerwand 11 sind in einer Position dargestellt, in der sie dichtend 
mit den Aufienwanden der Brennkammer 2 abschliefien, so dass die Brenn- 
kammer geschlossen ist, beispielsweise vor einem Zundvorgang. 

Der Brennkammer 2 ist ein erster Temperatursensor 3 zugeordnet. Dieser er- 
ste Temperatursensor 3 misst die Brennkammertemperatur. Ein zweiter Tem- 
peratursensor 12 misst die AuBentemperatur. Die beiden Temperaturwerte 
werden einer Steuereinheit 9 zugefuhrt. Die Steuereinheit 9 ermittelt in Ab- 
hangigkeit der gemessenen Brennkammertemperatur und/oder der Aufien- 
temperatur die notwendige Motordrehzahl und die notwendige Ventilator- 
nachlaufzeit. Dabei kann in der Steuereinheit 9 sowohl eine einfache Zuwei- 
sungstabelle verwendet werden, in der jedem Temperaturwert jeweils eine 
Drehzahl und eine Nachlaufzeit zugeordnet sind oder es kann fur jeden Tem- 
peraturwert eine Berechnung der Drehzahl und/oder der Nachlaufzeit vorge- 
nommen werden. Die Steuereinheit 9 steuert mit diesen derart ermittelten 
Werten den Motor 4 an. 



Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des brennkraftbetriebenen Arbeits- 
20 gerats 1 gemaft Figur 1 nach dem Zundvorgang. Dabei sind die obere Brenn- 
kammerwand 6 und die untere Brennkammerwand 1 1 derart verschoben, 
dass durch die Luftungsvorrichtungen 10 Frischluft zugefuhrt werden kann 
bzw. Restabgase aus der Brennkammer 2 abgefiihrt werden konnen. Die Zu- 
fuhrung bzw. die Abfuhrung wird dabei durch den Ventilator 7, der von dem 
25 Motor 4 angetrieben wird, unterstutzt. 

Fig. 3 zeigt ein Diagramm, in dem die Zeit dargestellt ist, zu der das Arbeitsge- 
rat angepresst wird. Das Arbeitsgerat 1 wird zum Zeitpunkt to und beispiels- 
weise fur 4000 ms angepresst. Wahrend dieser Zeit werden der Zundvorgang 

30 und der Setzvorgang ausgelost. Nachdem das Befestigungselement in die 
Oberflache eingetrieben wurde, wird das Arbeitsgerat 1 nach etwa 4000ms 
wieder abgesetzt. Dem Diagramm in Figur 3 wird ein Diagramm in Figur 4 ge- 
geniibergestellt, in dem die Laufzeit und die Drehzahl des Ventilators 7 dar- 
gestellt sind. Hier wird der Ventilator 7 zum Beispiel mit Beginn des Anpress- 

35 vorgangs aktiviert, also zum Zeitpunkt to. Die Zeit, in der der Ventilator 7 
lauft, geht jedoch iiber die Zeit des Anpressens hinaus. Der Ventilator 7 
konnte auch nach to und beim Triggern des Arbeitsgerats gestartet werden. 
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1 In dieser einfachen Ausgestaltung wird bei einer niedrigen Brennkammertem- 
peratur eine erste Ventilatornachlaufzeit tK von bspw. 5000ms nach to aus- 
gewahlt, wobei der Ventilator 7 in dieser Zeit mit einer niedrigen ersten Dreh- 
zahl nK von etwa 7000 min-1 angetrieben wird. Diese erste Nachlaufzeit tK 

5 und erste Drehzahl nK bewirken eine minimale Durchluftung der Brennkam- 
mer 2 zur Zufuhr von notwendiger Frischluft. Gleichzeitig wird aber nur so- 
viel Frischluft zugefuhrt, dass die Brennkammer 2 nicht zu stark abkuhlt 
wird, was fur die Gasgemischbildung fur den nachsten Zundvorgang nachtei- 
lig ware. 

10 

Ermittelt der erste Temperatursensor 3 eine sehr hohe Brennkammertempe- 
ratur, die iiber einem Schwellwert fur die Brennkammertemperatur liegt, wird 
von der Steuereinheit 9 der Ventilator 7 mit einer zweiten hoheren Umdre- 
hungszahl nW angetrieben und fur eine zweite Nachlaufzeit tW ab to betrie- 

15 ben, so dass ein groBerer Luftdurchsatz ermoglicht wird und die Abkuhlung 
der Brennkammer 2 auf eine gewunschte Brennkammertemperatur entspre- 
chend schneller erfolgt. Eine hohe Brennkammertemperatur ist einerseits von 
der Setzfrequenz des Arbeitsgerats abhangig, da durch ein schnelles Setzen 
von neuen Befestigungselementen ein Abkuhlen in den nur kurzen Zwischen- 

20 zeiten nicht moglich ist. Andererseits wird die hohe Brennkammertemperatur 
durch hohe AuBentemperaturen begiinstigt. 

Es ist in einem weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, 
den Ventilator 7 wenigstens fur die Zeit, in der die Liiftungsvorrichtungen 10 

25 geoffnet sind, mit einstellbarer Drehzahl und fur eine einstellbare Zeitdauer 
anzutreiben. Dies hat den Vorteil, dass auch bei kalten Aufientemperaturen 
eine minimale, aber fur die Spulung ausreichende Durchluftung der Brenn- 
kammer 2 realisiert werden kann, wodurch fur eine ausreichende Vermi- 
schung des Gases mit der Frischluft fur den nachsten optimalen Ziindvor- 

30 gang gesorgt ist, ohne die Brennkammer zu stark abzukiihlen. Bei der Ver- 
wendung von Pulver als Brennstoff zum Antreiben des Kolbens, ist beispiels- 
weise nur ein Ausluften nach dem Ziinden notwendig, so dass hier keine Ver- 
mischung vor der Ziindung notwendig ist und der Ventilator erst nach dem 
Zundvorgang aktiviert wird. wobei auch dann die Laufzeit und die Drehzahl 

35 temperaturabhangig gesteuert werden. 
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5 1. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat (1), insbesondere Setzgerat fur Be- 
festigungselemente, mit einer Brennkammer (2), einem in einem Zylinder (5) 
gefuhrten Kolben (8), einer Ziindvorrichtung zum Ziinden eines der Brenn- 
kammer zugefuhrten Brennstoffs zum Antrieb des Kolbens und einem Venti- 
lator (7) wenigstens zum Durchliiften der Brennkammer (2), dadurch ge- 

10 kennzeichnet, dass Laufzeit und / oder Drehzahl des Ventilators (7) in Ab- 
hangigkeit einer gemessenen Temperatur einstellbar sind. 

# 

2. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erster Temperatursensor (3) zur Messung einer Brenn- 

15 kammertemperatur vorgesehen ist. 

3. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein zweiter Temperatursensor (12) zur Messung einer 
AuBentemperatur vorgesehen ist. 

20 

4. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die gemessene Brennkammertemperatur und /oder die 
gemessene Auftentemperatur einer Steuereinheit (9) zufuhrbar sind, die den 
Ventilator (7) steuert. 

^Wf 25 

5. Brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator (7) in der Brennkammer (2) 
angeordnet ist. 

30 



35 
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1 Zusammenfassung 

Temperaturgesteuerter Liifternachlauf 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein brennkraftbetriebenes Arbeitsgerat mit ei- 
ner Brennkammer (2), einem in einem Zylinder (5) gefuhrten Kolben (8), einer 
Zundvorrichtung zum Zunden eines der Brennkammer (2) zugefuhrten Brenn- 
stoffs zum Antrieb des Kolbens (8) und einem Ventilator (7) wenigstens zum 
Durchluften der Brennkammer (2). Urn ein brennkraftbetriebenes Arbeitsge- 

10 rat zu erhalten, bei dem unter wechselnden Arbeitsbedingungen, insbesonde- 
re unter wechselnden Aufientemperaturen, ein optimales Zundverhalten ein- 
■flp stellbar ist, wird vorgeschlagen die Laufzeit und/oder Drehzahl des Ventila- 

tors (7) in Abhangigkeit einer gemessenen Temperatur einzustellen. Eine 
Brennkammertemperatur wird von einem an der Brennkammer (2) angeord- 

15 neten ersten Temperatursensor (3) gemessen und einer Steuereinheit (9) zu- 
gefiihrt, die in Abhangigkeit der gemessenen Brennkammertemperatur die 
Nachlaufzeit fur den Ventilator (7) und/oder die Motordrehzahl fur den Venti- 
lator (7) berechnet und diese Werte dem Motor (4) zufuhrt. Weiter wird vorge- 
schlagen, fur die Berechnung der Nachlaufzeit bzw. der Drehzahl des Ventila- 

20 tors (7) zusatzlich einen zweiten Temperatursensor (12) zur Messung der Au- 
Bentemperatur zu verwenden. 



(Figur 2) 
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Figur fur die Zusammenfassung: 




